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1 后续项目建设背景 

1999 年正式启动的世界银行贷款城市交通项目主要在城市基础设施、公共交通、

交通管理、道路维护和环境保护等方面进行投资建设。通过近几年的项目建设和相继

完成，城市交通面貌得到很大程度的改善。2004 年 3 月 18 日，国家建设部发布《关于

优先发展城市公共交通的意见》，强调公共交通优先即“人民大众优先”，明确公交优

先的主要任务和目标，要求完善城市公共交通站设施、建设公共交通专用道系统，并

将公共交通专用道系统作为近期建设的重点。 

因此，石家庄城市交通项目办公室和世界银行多次充分交换意见，达成一致意见，

决定将项目的剩余贷款主要用于推进石家庄公交专用道建设，同时通过加强交通管理

道路维护、改善路网节点，进一步改善城市交通结构，提高路网服务水平，为城市的

可持续发展提供必要的条件和有效的保障。 

2004 年 9 月下旬，世界银行项目中期检查团听取了利用剩余贷款建设后续项目的

方案汇报，讨论了后续项目的工程内容，建议补充和完善公交优先分项和交通管理分

项内容。 

2006 年 10 月 30 日至 11 月 4 日，石家庄城市交通项目办公室再次向世界银行中国

代表处提出世行贷款附加项目的工程规模和工程设计方案。世界银行项目中期检查团

在听取了利用剩余贷款建设后续项目的方案后汇报后，肯定了建设公交专用道网络的

计划，后续项目调整为平安大街道路工程、赵陵铺立交工程、北二环－红星街立交工

程、中华北大街道路工程、槐安路－普园街人行天桥工程。并在备忘录中对后续项目

进行了详细评估。备忘录指出，后续项目都必须支持和实现石家庄城市交通项目的总

体战略，并符合项目的原定目标；同时所有的工程还需要符合项目环境管理行动和移

民行动计划的要求。 

后续交通项目的建设，将进一步改善石家庄市的城市交通现状,完善公共交通快速

系统，有利于石家庄市城市布局的合理调整和发展，促进石家庄市经济和交通运输的

发展，为城市居民提供便捷的公共交通，改善城市交通环境有重要的意义。 
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2 标 准 

2.1 环境质量标准 

（1）环境空气评价采用《环境空气质量标准》（GB3095-1996）二级标准； 

（2）主干道两侧区域环境噪声评价采用《城市区域环境噪声标准》（GB3096-93）

中 4 类区标准，评价范围内的学校、医院等特殊环境敏感点建筑执行《城市区域环境

噪声标准》（GB3096-93）2 类区标准； 

（3）振动采用《城市区域环境振动标准》（GB10070-88）标准； 

（4）日照选用建筑设计值作为评价标准。 

2.2 污染物排放标准 

（1）大气污染物排放执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297－1996）表 2二

级标准； 

（2）施工噪声执行《建筑施工场界噪声标准》（GB12523-90）中标准。 

3 后续项目主要建设内容 

根据石家庄城市交通项目总目标，结合石家庄市道路网现状及城市总体规划，后

续项目建设的目标是：继续完善二环路以内的城市路网，改善城市核心区行人、自行

车、公交车、机动车的出行环境；结合城市交通管理措施，注重发展公共交通、维护

出行者的利益，进行自行车为主道路的建设和人行过街设施的建设，保障行人安全；

结合路网节点立体交叉的建设，提高交通管理水平和加强道路维护，提高路网的整体

通行能力。 

后续项目作为整个石家庄城市交通项目的补充和完善，由公交专用道工程、路网

节点立交工程、现有路网完善工程、交通管理工程和公共交通研究 5 个部分及配套的

附属工程组成，包括平安大街道路工程、赵陵铺立交工程、北二环－红星街跨线桥工

程、中华北大街道路工程、槐安路－普园街人行天桥工程。项目投资估算 33953.80 万

元，其中建安费用为 27110.31 万元。 
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4 后续项目施工期环境影响及治理措施 

4.1 施工期环境影响 

4.1.1 施工期环境空气影响 

公路施工期对环境空气污染主要为施工时灰土拌合与施工车辆、筑路机械等运行

产生的二次扬尘，路面铺设时沥青熬制和搅拌过程产生的沥青烟和苯并［a］芘。 

（1）灰土拌合产生的尘污染 

道路施工过程中灰土拌合可分为路拌和站拌两种不同的拌合工艺方法。路拌是指

在路基上按设计的灰土比例进行现场拌合，其特点是污染量少而面广，污染随施工现

场的移动而移动，但其影响时间短且污染影响范围较小；站拌是指在灰土拌合站按设

计的比例将灰土进行集中拌合，拌合好的灰土由车辆直接运往施工路段，其特点是污

染集中而易于控制，污染主要集中在灰土拌合站周围及其下风向，本工程灰土拌合采

用站拌，由石家庄市市政建筑总公司混凝土加工厂提供，因此，对道路两侧不存在拌

合站对周边的影响，但拌合土在现场的铺布、平整等仍可产生扬尘；对施工场地周边

环境空气产生影响。石家庄市政府颁布了《石家庄市建设工程施工现场扬尘污染防治

办法》，城市交通项目对施工场地采取了较严格的管理制度，前期工程的管理效果表明，

扬尘的污染虽不可避免，但可得到有效的控制。 

（2）施工期物料的运输和装卸将给道路沿线带来扬尘污染。 

施工物种的装卸和场地运输，过程中伴随着大量扬尘产生，其影响可持续 30 分钟

之久，影响范围可达周围 300m 左右。施工期车辆运输活动导致二次扬尘产生，其影响

范围可达周围 50m 左右，需要控制物料运输的方式，运输车辆对物料和弃渣弃土封闭

运输和覆盖，物料装卸场地作业，配备抑尘措施、定期洒水，不利气象条件下，限制

装卸作业等。 

道路施工可能对道路两侧和施工场地周边的大气环境造成污染，导致空气中 TSP

浓度升高，影响人民的生活。石家庄市环境监测中心曾对体育大街南段施工现场进行

过类比监测，监测结果表明，施工场地洒水与否所造成的环境影响差异很大，详见表

4-1 结果所示。 

表 4-1    施工场地扬尘污染状况分析表 

监测点位置 场地不洒水 场地喷洒水后 

距场地不同距离处 10m 1.75 0.437 
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20m 1.30 0.350 

30m 0.780 0.310 

40m 0.365 0.265 

50m 0.345 0.250 

TSP 的浓度值 

100m 0.330 0.238 

在施工过程中，应重点对扬尘较敏感的路段（住宅区、学校、医院等），采取控制

扬尘、减缓污染的措施，要向道路表面洒水降尘，在经过村庄、学校等人口较密集的

地段时，要控制运输车辆，采取绕道、改线运输，无法绕道的应避开上学、上下班高

峰期减少道路扬尘影响。 

（3）沥青烟和苯并【α】芘的影响分析 

沥青烟和苯并【α】芘主要产生在沥青混凝土搅拌站沥青的熬制和搅拌过程中。

目前国内大多采用进口和移动式沥青混凝土搅拌设备，其设备较先进，封闭性较强，

且出现故障较少。用无热源或高温容器将沥青运至铺浇工地，沥青烟气的排放浓度较

低，可以满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297－1996）沥青烟 80～150 mg/m
3

的要求。同时测定的沥青搅拌机周围环境空气质量，在其下风向 100m 处，苯并【α】

芘浓度为 0.00936μg/m
3
，符合《环境空气质量标准》（GB3095－1996）二级标准 0.01

μg/m
3
的要求。 

后续项目不新建沥青混凝土拌合站，由石家庄市市政建筑总公司混凝土加工厂，

提供商品沥青混凝土。拌合料采用汽车运输进场，只在现场拌合拌铺设时有少量的沥

青烟产生，这种少量沥青烟的逸出目前无法控制，但产生量极小，时间很短。因此沥

青烟和苯并【α】芘对环境影响较小，而且随施工期的结束而消失。 

4.1.2 施工期噪声影响分析 

施工噪声主要来源于施工机械和运输车辆辐射的噪声，具有高噪声、无规律的特

点，它对外环境的影响是暂时的，随施工结束而消失。但由于在施工过程中采用的机

械设备噪声值很高，如不加以控制，往往会对附近的村庄、学校等环境敏感点产生较

大的影响。 

4.1.2.1 施工机械及噪声源强 

在《公路建设项目环境影响评价规范》所推荐的公路工程施工机械中，对环境影

响较大的是推土机、装载机、压路机、挖掘机、自卸卡车和摊铺机等施工机械。以上

施工设备作业时最大声级见表 4-2。 
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表 4-2   施工机械及运输作业噪声 

名    称 测点与声源距离（m） 最大声级（dB(A)） 

推土机 5 86 

装载机 5 90 

挖掘机 5 84 

压路机 5 86 

自卸卡车 7.5 88 

摊铺机 5 87 

4.1.2.2 施工噪声影响范围 

施工机械作业时环境噪声的评价标准为《建筑施工场界噪声限值》（GB12523-90）

标准。 

本项目包括公交优先、现有路网完善、立交桥等建设。公交优先和现有路网完善

包括清理和铺设路面、安装辅助设施等几个阶段进行，立交桥工程施工建设分桩基灌

注、承台浇注和上部结构施工以及路面施工；各施工阶段的设备作业时需要一定的作

业空间，施工机械操作运转时有一定的工作间距，因此噪声源强为点声源，噪声衰减

公式如下： 

LA=LO-20lg(rA/ro) 

式中： LA----距声源为 rA处的声级，dB(A)； 

       LO----距声源为 ro处的声级，dB(A)。 

通过上式计算出施工机械噪声对环境的影响范围，见表 4-3。 

表 4-3    施工机械噪声影响范围 

距离（m） 
标准值 

（dB） 

达标距离 

（m） 

声级（dB） 

 

施工机械 10 20 40 60 80 100 150 昼间 夜间 昼间 夜间

推土机 80.0 74.0 68.0 64.4 62.0 60.0 56.5 75 55 18 177

装载机 84.0 78.0 72.0 68.4 66.0 64.0 60.5 75 55 28 281

挖掘机 78.0 72.0 66.0 62.4 60.0 58.0 54.5 75 55 14 140

自卸卡车 85.5 79.5 73.5 70.0 67.0 65.5 62.0 75 55 34 335

压路机 80.0 74.0 68.0 64.4 62.0 60.0 56.5 70 55 31 177

摊铺机 81.0 75.0 69.0 65.4 63.0 61.0 57.5 70 55 35 199

由计算可知，施工机械噪声在无遮挡情况下，如果使用单台机械，对环境的影响

范围为白天 35m，夜间 335m。在此距离之外可满足《建筑施工场界噪声限值》
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（GB12523-90）的要求。 

4.1.3 施工噪声影响分析 

（1）如果使用单台施工机械，昼间在距施工场地 35 m 以外可达到《建筑施工场

界噪声限值》(GB12523－90)，夜间在 335m 以外可达到标准限值。在实际施工过程中，

往往是多种机械同时使用，其噪声影响范围会更大。特别是红星街－北二环立交桥、

赵陵铺立交桥施工，声源高，施工时间长，两侧居民生活会受到一定的影响。 

（2）在工程噪声敏感点距施工场界平均约 5～30m，施工噪声对周围声环境有较大

影响，在昼间对工程沿线的学校学生上课、医院病人的治疗休息产生明显影响，在夜

间对居民的休息影响尤为明显，必须严格采取措施，最大限度地降低施工噪声对环境

保护目标的影响。 

（3）随着工程竣工，施工噪声的影响将不再存在，施工噪声对环境的不利影响是

暂时的、短期的行为。 

4.1.4 振动影响分析 

4.1.4.1 振动标准 

城市区域环境振动标准（GB10070-88）见下表 4-4。 

 表 4-4  城市各类区域铅垂向 Z 振动标准值 （dB） 

适用地带范围 昼间 夜间 

特殊住宅区 65 65 

居住、文教区 70 67 

混合区、商业中心区 75 72 

工业集中区 75 72 

交通干线道路两侧 75 72 

铁路干线两侧 80 80 

后续项目赵陵铺立交两侧以商业店铺为主，没有居民住宅、学校医院等环境敏感

点；北二环－红星街立交南侧是飞机厂宿舍，飞机厂宿舍一楼均为商业店铺，中华北

大街(北二环-北外环)道路工程、槐安路－普园街人行天桥工程两侧均以商业为主，仅

平安大街工程沿线有少量居民住宅、学校医院等环境敏感点，本着从严要求的原则，

因此执行上述标准中居住、文教区标准。 
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4.1.4.2 施工振动影响 

建筑工程引起地基振动的振源有许多种,其中主要是由打桩基础工程、地基改良工

程、土地夯实作业、运输重车的行驶等产生的。 

本项目施工包括公交优先、现有路网完善和立交桥等工程的建设。立交桥工程中

桩基工程的施工方式是采用灌注桩，基本无振动，因此不会产生较大的振动影响。地

基改良工程造成的地基振动主要是沙子和土的夯实作业，施工设备是振动锤等捣实设

备。重型车辆行驶时所产生的振动是指压路机、柴油机车等产生的振动影响。根据《日

本环境影响评价手册》中提供资料，建筑施工机械的振动见表 4-5。 

表 4-5   建筑施工机械的振级 

振级（dB） 
设备 

5m 10m 20m 30m 

振动锤 75 67 48 44 

压路机 58 53 50 48 

柴油机车 62 58 54 51 

由上表 4-5 中的数据可知，上述施工机械的振动影响传至距振源 10m 远处，即可

符合《城市区域环境振动标准》中居住、文教区的要求。后续项目施工场界距敏感点

居民楼和学校、医院的距离约为 10～30m，夜间施工则可能造成 10m 内的敏感点受到影

响。因此夜间禁止使用振动锤等振动较大的施工机械进行作业，防止产生振动扰民。

施工前建设单位应充分了解工程的振动情况，选择使用产生振动小的施工机械，同时

考虑对机械采用防振装置。在施工中提高工程有关人员对振动的认识，缩短施工机械

的操作作业时间，合理分配和安排作业位置及时间。采取上述措施，可以使施工期因

施工产生的振动影响降至最小，达到标准允许的范围。 

4.2 施工期环境影响治理措施 

4.2.1 环境空气影响治理措施 

后续项目施工场地大部分在城市人口密集地区，施工现场需采取切实可行的措施，

防止施工对环境空气的污染。施工现场地坪必须进行硬化处理，有条件的采取砼地坪； 

（1）所有工地出入口要设置清洗车轮措施，设有专人清洗车轮及清扫出入口卫生，

确保出入工地的车轮不带泥土； 

（2）施工现场必须设立垃圾暂存点，并及时回收清运工程垃圾与废土； 

（3）立交桥和高架桥工程施工脚手架一律采用密目网围护，垃圾应用容器垂直清
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运、严禁凌空抛撒及乱倒乱卸； 

（4）建设工程施工现场必须建立洒水清扫制度，指定专人负责洒水和清扫工作。

在施工现场，在晴天、风力大于 3m/s 情况下，在施工现场需每天洒水 2次，施工单位

应自备洒水车；风速＞4级时停止土建施工。 

（5）施工现场要经常保持整洁、工程弃土要及时清运，行人通道保持整洁、平整、

畅通； 

（6）严禁在施工现场焚烧任何废弃物和会产生有毒有害气体、烟尘、臭气的物质。 

4.2.2 声环境影响治理措施 

施工噪声主要来源于施工机械和运输车辆辐射的噪声，具有高噪声、无规律的特

点，建议采取以下措施： 

（1）合理安排施工作业时间 

施工单位应严格遵守“石家庄市城市市区环境噪声污染防治管理办法”的规定，

合理安排施工场所和施工时间。除工程必需并得到环保主管部门批准的情况外，严禁

在 12:00～14:00、22:00～6:00 期间施工。 

禁止在沿线居民区、医院等周围区域当日 23 时至次日 6时从事电锯、风镐、电锤

等高噪声机械设备作业。  

（2）合理安排施工运输车辆的行走路线和行走时间 

施工运输车辆，尤其是大型运输车辆，应按照有关部门的规定，确定合理的运输

路线和时间，应选择在远离住宅区、学校、医院的一侧行驶。 

（3）合理选择施工机械设备 

施工单位应尽量选用低噪音、低振动的施工机械设备和带有消声、隔音的附属设

备；避免多台高噪音的机械设备在同一场地和同一时间使用；应在高噪声施工机械靠

近敏感点的一侧设置隔声挡板或吸声屏障，减少施工噪声对环境的影响。高架路桥的

施工构件采用工厂化、标准化，尽量避免现场预制。 

（4）做好宣传工作，倡导科学管理和文明施工 

由于技术条件、施工现场客观环境限制，即使采取了相应的控制对策和措施，施

工噪声仍可能对周围环境产生一定的影响，为此要向沿线受影响的居民和有关单位做

好宣传工作，以提高人们对不利影响的心理承受力；加强施工现场的科学管理，做好

施工人员的环境保护意识的教育；大力倡导文明施工的自觉性，尽量降低人为因素造
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成施工噪声的加重。 

（5）加强环境管理，接受环保部门环境监督 

为了有效地控制施工噪声对城市环境的影响，除落实有关的控制措施外，还必须

加强环境管理；根据国家和地方的有关法律、法令、条例规定，施工单位应主动接受

环保部门的监督检查；后续项目工程招标时，应明确将降噪措施纳入招标文件中的条

款；建设单位在进行工程承包时，应将有关施工噪声控制纳入承包内容，并在施工和

工程监理过程中设专人负责，以确保控制施工噪声措施的顺利实施。 

4.2.3 水环境影响治理措施  

工程施工期间，施工单位应对废水的排放进行组织设计，严禁乱排、乱流，污染道

路和环境。 

（1）道路建设过程的施工污水中含有大量的泥沙与油类，如未经处理直接排入管

道将影响水质，因此施工废水应作简单处理后再排入市政管网，严禁直排。 

（2）对施工期生活营地一般安排在市区内，生活污水排入市政管网。 

（3）施工期产生的泥浆水进行过滤、沉淀等简单处理后排入市政管网，禁止直接

排入市政管网。 

4.2.4 施工期固体废物污染防治措施 

该项目道路施工过程中产生的固体废物主要是建筑垃圾和多余的工程弃土，以及

少量的生活垃圾。后续项目所涉及的道路施工过程中，预计产生建筑垃圾 61295.1 m
3
，

工程弃土 5523.82m
3
。为减少弃土、建筑垃圾在堆放和运输过程中对环境的影响，建议

采取如下措施： 

（1）施工单位必须严格按规定办理好剩余泥渣土排放的手续，获得石家庄市有关

主管部门批准后方可在指定的受纳地点堆存弃渣弃土。 

（2）对于施工垃圾、维修垃圾，要求回收、分类、贮藏和处理。其中可利用的物

料，可供收购站再利用，对不能利用的，应交由环卫部门妥善进行无害化处理。 

（3）施工人员集中的生活营地，要设兼职的环境卫生管理人员，负责宿营区的生

活垃圾集中统一回收，运送环卫部门统一处理。 

通过采取治理措施可将施工环境影响降至最低，且施工期对环境的影响只是短期

的、暂时的，随着施工期的结束，影响也将消失。 
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5 后续项目营运期环境影响及治理措施 

5.1 营运期环境影响 

5.1.1 空气环境影响 

5.1.1.1 分析方法 

计算机动车排放源强时采用世行推荐的美国 EPA 的 Mobile5b 模型；使用 CALINE4

模型计算道路两侧近距离的污染物的扩散浓度；利用 ISCLT（Industrial Source 

Complex Long Term）模型分析交通状况改善后市区环境空气质量的变化情况。具体计

算条件见表 5-1。 

表 5-1   模型计算条件 

模型 

条件 
Mobile5b CALINE4 ISCLT 

假设条件 

以北京市 2001

年机动车状况

为类比对象进

行估算 

－ 

将石家庄市建成区内的污染源分为两类，一类为固

定源，包括建成区内的热电厂和各类燃煤锅炉房，

烟囱高度低于 60m 视为面源，高于 60m 视为点源；

另一类为流动源，即市区内的机动车辆。将石家庄

市建成区网格化，每个网格代表 2×2km。 

建立模型 
由清华大学大气研究所专家建立模型并计算，其中 CALINE4 模型选择 GRADE（地

面）和 BRIDGE（立交桥）两种模型计算 

车速 改造前 20km/h，改造后 30km/h  

气象

条件 

冬季 15℃，夏

季 30℃ 

采用石家庄市常年监测气象数据，平均风速 1.6m/s，平均温度

12.5℃，风向脉动角 15°；不利情况指风速 0.5m/s，E 类稳定

度，主导风向下风向。 

计
算
条
件 

环境

背景 
－ 

采用石家庄市常年监测平均结果，非采暖期 CO：2mg/m
3
，

NO2：0.05mg/m
3
；采暖期：CO：3mg/m

3
ppm，NO2：0.06mg/m

3
；不

利情况同采暖期。 

*：石家庄市属于中国的北方城市，采暖期是指每年的 11 月 15 日至次年的 3月 15 日须使用取暖设施的时段。石家

庄市的采暖方式主要是通过燃煤锅炉（热电厂）提供热水、热汽采暖。一年中除去采暖期以外的时段为非采暖期。 

5.1.1.2 车辆排放污染物源强分析 

MOBILE5 模型 

（一）基本算法 

MOBILE5 模式的思路是首先根据排放控制水平得到机动车在标准工况下的基本排

放因子，在此基础上根据实际条件下各影响因素同标准工况的差别对基本排放因子进

行修正，最终得到实际运行状况下的排放因子。 

  基本排放因子(BEF) 

在 MOBILE5 中，基本排放因子的计算是基于美国 FTP 测试工况的，即模拟的基本
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排放因子相当于在 FTP 工况下测试的结果。MOBILE5 按车型和里程分别计算不同车辆的

基本排放因子： 

对于总行驶里程大于 8 万公里的 LDGV 和 1991 年以后生产、总行驶里程大于 8 万

公里的 LDGT，分两阶段模拟其排放劣化，即： 

 

对于其它车型，则： 

CMDRZMLBEF ×+=
 

式中：BEF：基本排放因子(g/km)；            

ZML：0 公里排放水平(g/mile)； 

DR1：一阶段劣化率(g/km.10
4
km)；       

DR2：二阶段劣化率(g/km.10
4
km)； 

      Mc: 实际总行驶里程(10
4
km)。 

 燃料饱和蒸汽压修正因子 

   燃料饱和蒸汽压修正公式为： 

       
( ) ( ) 21321 // TTTRGRRGRGC avr −××+=

 

式中：RG1、RG2、RG3为对应于车型、污染物和生产年代的参数组； 

      Rv为燃料饱和蒸汽压(psi)； 

      Ta为背景温度； 

      T1、T2为参比温度。 

 温度修正因子 

对于排放温度不等于 FTP 温度的汽油车和摩托车，MOBILE5 采用如下公式计算不同

车辆的温度修正因子： 

对于 80 年代以前轻型车和所有 HDGV、MC： 

      )exp( FTT TTC ×=   

对于 1980～1983 年生产的 LDGV 和 1981～1986 年生产的 LDGT： 

      21231 /)()exp(1 TTTRRGC aT −×Δ×+=  

      )exp(1 FTTT TTCC ××=  

对于 1984～2020 年的 LDGV 和 1987～2020 年的 LDGT: 

( )88 21 −×+×+= CMDRDRZMLBEF
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      21231 /)()exp( TTTRRGC aT −×Δ×=
 

       

式中：CT：温度修正因子； 

TF：排放温度与 FTP 温度之差； 

R：实际饱和蒸汽压与 FTP 规定的差值； 

RG23、TT、TT1 、TT2、 TT3、：计算参数组； 

TB1：汽门加油比例； 

Pf1:油门加油比例。 

 温度-工况联合修正因子 

     
)(

3

1
MFIBFIBTIB

IB
FIBr BDBZBCCM ×+××= ∑

=   

     M
BDBZBB FFF ×+=

 

     F

T
O B

MC =
 

式中：CO：温度工况联合修正因子； 

     CF：计算得到的工况比例； 

     CT：温度修正因子； 

     ZBF：0 公里单袋排放水平； 

     DBF：单袋排放水平劣化率； 

     BM：行驶里程(10
4
km)。 

   速度修正因子 

对于 LDGV、LDGT 和 MC： 

采用五次多项式模拟速度对排放的影响： 

)exp( 5
6

2
3211 VSKVSKVSKSKSC ×++×+×+= K   

  

则速度修正因子： 

 

重型车       采用二次多项式模拟速度对排放的影响： 

       )exp( 12
2

3 GBVGBVGBCS +×+×=   

1

1
SA

SCCS =

)))1exp((( 31211111 FTFTBTFBTT TTPTTTPTCC ×××+×−−×=

)exp( 5
6

2
3211 CCC VSKVSKVSKSKSA ×++×+×+= K
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轻型柴油车 

       
))()(exp( 2

22
3 CCS VVGBVVGBC −×+−×=

 

式中：GB1、GB2、GB3：计算参数组； 

      V：实际运行速度； 

      VC：FTP 工况参比速度。 

 综合排放因子的计算 

MOBILE5 认为，计算年代某车型的排放因子是全部在用车辆排放因子按照行驶里程

加权平均的结果，即： 

   ASORIMTBY CCCCBBBEFEF ××××−+= )(
 

式中：EFBY：某车型在一定车龄时的排放因子； 

       BT：部件损坏造成的排放增加； 

       BIM：I/M 规划带来的排放削减； 

       CA：空调、拖车、超载以及湿度的综合修正因子。 

（二）MOBILE5 模式基本修正 

由于排放因子计算模式是一个基于大量排放数据分析的经验统计模式，其核心在

于对不同控制技术的车辆采用不同的计算公式和参数。根据对我国现有机动车排放资

料的分析，很难通过数学回归完全形成自己的排放因子模式。 

清华大学环境工程系曾在类似研究中，通过在用机动车实验室排放检测试验和中

美排放控制技术发展历程两个角度研究了两国排放控制技术水平的对应关系，并在此

基础上，选择适合中国排放控制水平的公式和参数组对 MOBILE5 模式进行了修正，因

此，后续项目主要在清华大学对 MOBILE5 模式研究成果的基础上，结合石家庄市机动

车排放的实际情况，对 MOBILE5 模式进行了修正。 

5.1.1.3 车辆排放污染物源强分析 

（1）评价因子 

机动车尾气中含有 NOX、CO、HC 等污染物，根据交通部 JTJ005-96《公路建设项目

环境影响评价规范》（试行）的要求，选取 CO 和 NOX 作为评价因子。 

（2）污染物排放源强 

采用美国环保局的 MOBILE5b 模型计算石家庄市的机动车尾气中污染物排放源强。

按 MOBILE5b 分类规定，将机动车分为 8种类型：轻型汽油车（LDGV）、轻型汽油卡车 1
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（LDGT1）、轻型汽油卡车 2（LDGT2）、重型汽油车（HDGV）、轻型柴油车（LDDV）、轻型

柴油卡车（LDDT）、重型柴油车（HDDV）和摩托车（MC）。 

其中轻型柴油车和轻型柴油卡车由于目前在石家庄市市区数量很少，在计算中忽

略不计。根据下列我国已有的机动车污染控制法规，计算出石家庄市 2009、2015 年的

机动车排放因子，见表 5-2。 

（1）从 2001 年 4 月开始实施 GB18352.1-2001《轻型汽车污染物排放限值及测量

方法》（I）和 GB17691-2001《车用压燃机发动机排气污染物排放限值及测量方法》（欧

洲 1号法规）； 

（2）从 2004 年 7 月实施 GB18352.2-2001《轻型汽车污染物排放限值及测量方法》

（Ⅱ）（欧洲 2号法规）。 

       表 5-2  2009 、2015 年机动车排放因子一览表         单位：g/km 

LDGV LDGT1 LDGT2 HDGV LDDV LDDT HDDV MC 车速

(km/h) 
季节 类型 

2009 2015 2009 2015 2009 2015 2009 2015 2009 2015 2009 2015 2009 2015 2009

HC 5.54 1.29 8.11 1.67 10.58 3.38 10.35 1.47 1.22 0.47 1.55 0.40 4.18 2.46 5.06

CO 31.26 12.83 29.51 13.83 45.90 22.44 99.23 28.85 2.72 1.14 3.09 1.14 6.40 6.98 21.89
冬

季 
NOx 1.68 1.51 2.73 1.54 3.04 2.32 4.59 3.13 2.42 1.04 2.71 1.08 11.04 8.33 0.13

HC 3.88 1.22 4.77 1.32 6.16 2.27 9.90 2.55 1.22 0.47 1.55 0.41 4.06 2.20 13.37

CO 26.45 9.64 22.34 8.53 36.60 15.89 97.78 27.98 2.73 1.14 3.09 1.14 6.36 6.97 14.77

25 

夏

季 
NOx 1.65 1.14 2.36 1.12 2.89 1.70 4.51 2.70 2.42 1.04 2.71 1.08 10.86 8.39 0.11

HC 5.01 1.17 7.27 1.50 9.49 3.03 8.31 1.19 1.07 0.42 1.37 0.35 3.68 2.16 4.42

CO 28.36 11.63 26.98 12.65 41.97 20.52 81.79 23.78 2.27 0.95 2.58 0.94 5.34 5.82 18.17
冬

季 
NOx 1.65 1.49 2.69 1.52 2.99 2.29 4.72 3.23 2.24 0.96 2.52 0.99 10.24 7.72 0.14

HC 3.49 1.09 4.28 1.18 5.52 2.03 8.40 2.30 1.07 0.42 1.37 0.35 3.57 2.03 12.90

CO 24.00 8.74 20.43 7.80 33.46 14.52 80.60 23.06 2.27 0.95 2.58 0.94 5.30 5.81 12.26

30 

夏

季 
NOx 1.62 1.12 2.32 1.11 2.85 1.67 4.64 2.78 2.24 0.96 2.52 0.99 10.07 7.65 0.11

HC 4.39 1.03 6.43 1.32 8.39 2.68 6.83 0.97 0.95 0.37 1.22 0.32 3.28 1.93 3.97

CO 24.29 9.96 23.40 10.97 36.40 17.79 69.30 20.15 1.94 0.81 2.20 0.81 4.55 4.97 15.61
冬

季 
NOx 1.67 1.50 2.67 1.51 2.98 2.27 4.85 3.31 2.11 0.91 2.37 0.94 9.64 7.27 0.15

HC 3.09 0.98 3.82 1.08 4.91 1.82 7.32 2.13 0.96 0.37 1.22 0.32 3.18 1.88 12.59

CO 20.56 7.48 17.72 6.77 29.02 12.60 68.29 19.54 1.94 0.81 2.20 0.81 4.52 4.96 10.54

35 

夏

季 
NOx 1.64 1.13 2.31 1.10 2.83 1.67 4.77 2.87 2.11 0.91 2.37 0.94 9.48 7.13 0.12

HC 3.87 0.90 5.74 1.18 7.49 2.39 5.70 0.81 0.86 0.33 1.09 0.29 2.95 1.73 3.62

CO 20.61 8.45 20.12 9.43 31.31 15.30 59.98 17.44 1.68 0.71 1.91 0.70 3.95 4.31 13.62
冬

季 
NOx 1.69 1.53 2.68 1.51 2.98 2.28 4.98 3.40 2.02 0.87 2.26 0.89 9.21 6.94 0.16

HC 2.76 0.89 3.45 0.99 4.42 1.65 6.52 2.00 0.86 0.34 1.09 0.29 2.86 1.73 12.33

CO 17.44 6.35 15.24 5.82 24.96 10.83 59.10 16.91 1.69 0.70 1.91 0.70 3.93 4.06 9.19

40 

夏

季 
NOx 1.67 1.15 2.31 1.10 2.84 1.67 4.90 2.94 2.02 0.87 2.26 0.89 9.06 6.93 0.13
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HC 3.46 0.81 5.21 1.07 6.80 2.17 4.83 0.69 0.78 0.30 0.99 0.25 2.67 1.57 3.33

CO 17.75 7.28 17.57 8.23 27.34 13.08 53.01 15.41 1.49 0.62 1.69 0.62 3.49 3.81 11.98
冬

季 
NOx 1.71 1.55 2.69 1.52 2.99 2.29 5.11 3.49 1.95 0.84 2.19 0.86 8.92 6.72 0.17

HC 2.51 0.81 3.17 0.92 4.04 1.52 5.90 1.90 0.78 0.30 0.99 0.26 2.59 1.44 12.12

CO 15.02 5.47 13.31 5.08 21.80 9.46 52.24 14.95 1.49 0.62 1.69 0.62 3.47 3.81 8.08

45 

夏

季 
NOx 1.69 1.16 2.32 1.11 2.84 1.67 5.03 3.01 1.95 0.84 2.19 0.86 8.77 6.80 0.13

HC 3.14 0.73 4.78 0.98 6.24 2.00 4.17 0.59 0.71 0.27 0.91 0.24 2.44 1.43 3.08

CO 15.45 6.34 15.53 7.28 24.16 11.81 47.86 13.92 1.34 0.56 1.52 0.56 3.14 3.43 10.61
冬

季 
NOx 1.73 1.56 2.69 1.52 3.00 2.29 5.24 3.58 1.92 0.83 2.15 0.85 8.75 6.60 0.18

HC 2.30 0.76 2.94 0.86 3.73 1.41 5.41 1.82 0.71 0.28 0.91 0.24 2.37 1.43 11.94

CO 13.08 4.76 11.76 4.49 19.27 8.37 47.16 13.49 1.34 0.56 1.52 0.56 3.12 3.42 7.16

50 

夏

季 
NOx 1.70 1.17 2.32 1.11 2.85 1.68 5.16 3.10 1.92 0.83 2.15 0.85 8.60 6.51 0.14

表 5-2 计算结果表明六种车型中重型汽油车（HDGV）排放的 CO 最多，重型柴油车

（HDDV）排放的 NOX最多。自 2009 年至 2015 年，由于不能达到新排放标准的车辆逐渐

减少，故单车污染物排放量呈现下降趋势。 

5.1.1.4 道路两侧环境空气影响评价 

一、预测模式的选取 

后续项目所涉及到的各条路段两侧 100m 范围内，建筑物高度平均 15-20m，个别路

段有高层但没有连成封闭系统。道路相对比较宽阔，对整个流场的均匀性影响不大，

污染物的扩散主要受盛行风和大气湍流支配，适合 CALINE4 模式的使用条件。 

CALINE4 的计算公式为： 

 

 

其中：C —— 接受点(x，y，z)处的污染物浓度，(mg/m
3
)； 

      Q —— 源强，(mg/s·m)； 

      u —— 平均风速，(m/s)； 

      H —— 有效源高，(m)； 

      z —— 接受点的水平高度，(m)； 

     σy —— 水平面垂直风向的扩散参数，(m)； 

     σz —— 垂直面水平的扩散参数，(m) 

      P —— 正态分布函数，P=y/σy。 

CALINE4 模式采用初始混合区来模拟车流运动对汽车尾气的影响，初始混合区高度

取决于汽车尾气污染物在混合区内的停留时间： 
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W = T×(2u×sinθ )，(θ≥45
0
)；   W = T×(2u×sin45

0 
)，(θ< 45

0
)； 

其中：W —— 混合区宽度，(m)； 

T —— 汽车尾气污染物在混合区内的停留时间，(s)； 

u —— 地面风速，(m/s)； 

θ —— 风向与道路的夹角，(度)。 

二、气象参数的选择 

根据对石家庄市常年的风向、风速、稳定度以及混合层等主要气象数据的统计分

析以及本次环评的要求，预测选择两种气象条件进行分析： 

(1) 一般天气：为石家庄市常年出现频率较高的气象条件，风速为 1.6m/s、稳定

度为 E、F类，风向为各季盛行的风； 

(2) 不利天气：为风速 0.5m/s、稳定度为 E、F类，风向与道路成垂直的方向。 

三、预测内容 

n预测因子：选择机动车排放的主要污染物 CO、NO2； 

n预测时段：2009 年(运行年)、2015 年(中远期)冬夏两季的日均浓度贡献值的分

布情况； 

n预测路段：平安大街（放射西路～和平路）、赵陵铺立交、北二环－红星街立交、

中华北大街（北二环～北外环）。 

n预测范围：道路机动车边缘下风向150米，立交桥下风向500米； 

n预测种类：有项目、无项目情况下，道路两侧污染物浓度值。 

四、预测结果与评价 

利用预测的机动车排放因子，选择后续项目中的平安大街(放射西路～和平路)、中

华北大街(北二环～北外环)、赵陵铺立交工程以及北二环－红星街立交工程为典型路段，

对两侧地区的环境空气质量状况进行模拟。利用美国EPA的 CALINE4模式对距离道路机动

车边缘下风向 30m、50m、100m、150m 处和立交桥周围地区最远至 500m 处的 CO 和 NOX在

采暖期、非采暖期及不利情况下的浓度进行预测。这里的不利情况是指不利的气象条件（风

速为0.5m/s，稳定度为E、F类）。 

由于国家环保总局已从 2000 年开始将 GB3096－1996《环境空气质量标准》中的

NOX标准取消，故在此 NOX的评价标准采用 NO2的相应标准。根据石家庄市环境监测中心

所做的比对实验，石家庄地区环境空气中 NO2/NOX≈0.75 

    后续项目道路两侧的环境预测结果见附表 5-3～5-6。 



 17

（1）平安大街(放射西路～和平路) 

表 5-3   平安大街 CO 和 NO2扩散结果 

CO（mg/m
3
） NO2（mg/m

3
） 污染物 

时段 
30m 50m 100m 150m 30m 50m 100m 150m

采暖期 4.5 3.9 3.6 3.5 0.16 0.12 0.10 0.09

非采暖期 3.6 3.0 2.6 2.4 0.14 0.11 0.08 0.062009 年 

不利情况 12.2 9.6 6.4 5.4 0.70 0.46 0.30 0.25

采暖期 3.6 3.4 3.3 3.3 0.11 0.09 0.08 0.08

非采暖期 2.6 2.5 2.4 2.1 0.09 0.08 0.06 0.05

平
安
大
街 

2015 年 

不利情况 6.6 5.2 4.2 4.0 0.38 0.26 0.16 0.15

标准值（mg/m
3
） 4.0 0.08 

a. 趋势分析 

由计算结果可知，从空间上看预测范围内平安大街一侧 30m 至 150m，CO 和 NO2浓

度逐渐降低；从时间上看 2009 年到 2015 年，CO 和 NO2浓度呈现降低的趋势。 

b. 时段分析  

在 2009 年，采暖期道路机动车道边缘下风向 50m 以外 CO 浓度达标，预测范围内

的 NO2浓度全部超标；在非采暖期，道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 均可以达标， 

100m 以外 NO2 浓度达标；在不利情况下，道路机动车道边缘下风向下风向预测范围内

的 CO 和 NO2浓度全部超标。 

在 2015 年，采暖期道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 浓度全部达标，100m 以

外 NO2浓度全部达标；在非采暖期道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 浓度均可达标，

100m 以外 NO2浓度达标；在不利情况下，道路机动车道边缘下风向 150m 以外 CO 均达

标，预测范围内 NO2全部超标。 

（2）中华北大街（北二环－北外环段） 

表 5-4    中华北大街 CO 和 NO2扩散结果 

CO（mg/m
3
） NO2（mg/m

3
）           污染物 

时段 30m 50m 100m 150m 30m 50m 100m 150m

采暖期 4.8 4.0 3.6 3.4 0.15 0.13 0.10 0.09

非采暖期 3.4 2.9 2.6 2.4 0.14 0.10 0.08 0.062009 年 

不利情况 10.4 7.6 5.8 5.0 0.59 0.40 0.25 0.20

采暖期 3.8 3.5 3.4 3.3 0.12 0.10 0.09 0.08

非采暖期 2.9 2.5 2.4 2.1 0.10 0.08 0.06 0.05

中

华

北

大

街 2015 年 

不利情况 7.1 5.6 4.5 4.0 0.42 0.28 0.19 0.14
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标准值 （mg/m
3
） 4.00 0.08 

a. 趋势分析 

由计算结果可知，从空间上看预测范围内，中华北大街自 30m 至 150m，CO 和 NO2

浓度逐渐降低，从时间上看 2009 年到 2015 年，CO 和 NO2浓度呈现降低的趋势。 

b. 时段分析  

在 2009 年，采暖期道路机动车道边缘下风向 50m 以外 CO 浓度达标，预测范围内

NO2浓度全部超标；在非采暖期，道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 均可以达标，

100m以外 NO2浓度达标；在不利情况下，道路机动车道边缘下风向预测范围内的CO、 NO2

浓度全部超标。 

在 2015 年，采暖期、非采暖期，道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 浓度全部

达标，NO2 的达标距离分别为 150m、50m；在不利情况下，道路下风向预测范围内 NO2

浓度均超标。 

（3）北二环－红星街立交桥 

表 5-5    北二环－红星街立交桥 CO 和 NO2扩散结果 

年份 2009 年 2015 年 

时段 采暖期 非采暖期 不利情况 采暖期 非采暖期 不利情况 

标准值

(mg/m
3
)

30m 4.7 3.3 13.4 3.8 2.9 8.8 

50m 4.2 3.1 11.5 3.7 2.8 7.1 

100m 3.8 2.8 8.0 3.5 2.6 5.7 

150m 3.7 2.7 6.7 3.5 2.5 4.7 

CO 

500m 3.3 2.6 4.7 3.3 2.4 4.1 

4.0 

30m 0.15 0.15 0.91 0.12 0.11 0.56 

50m 0.11 0.09 0.68 0.11 0.10 0.43 

100m 0.10 0.07 0.45 0.10 0.09 0.30 

150m 0.13 0.10 0.39 0.10 0.08 0.26 

NO2 

500m 0.12 0.08 0.19 0.08 0.07 0.20 

0.08 

a. 趋势分析 

由计算结果可知，从空间上看预测范围内北二环－红星街立交桥下风向 CO 和 NO2

浓度自 30m 至 500m 逐渐降低，从时间上看 2009 年到 2015 年，CO 和 NO2浓度呈现降低

的趋势。 

 b. 时段分析  

在 2009 年，采暖期道路机动车道边缘下风向 100m 范围内 CO 浓度超标，预测范围
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内 NO2浓度全部超标；在非采暖期，道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 均可以达标， 

500m 范围外 NO2浓度达标；在不利情况下，道路机动车道边缘下风向预测范围内的 CO、

NO2浓度均超标。 

在 2015 年，采暖期道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 浓度均达标，500m 以外

NO2浓度全部达标；在非采暖期，道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 浓度均达标，

150m 以外 NO2浓度达标；在不利情况下，道路机动车道边缘下风向预测范围内的 CO、

NO2浓度均超标。 

（5）赵陵铺立交桥 

表 5-6   赵陵铺立交桥 CO 和 NO2扩散结果 

年份 2009 年 2015 年 

时段 采暖期 非采暖期 不利情况 采暖期 非采暖期 不利情况 

标准值 

(mg/m
3
)

30m 4.8 3.2 15.0 3.9 3.1 9.0 

50m 4.3 2.9 12.3 3.6 2.9 7.4 

100m 4.0 3.0 8.6 3.3 2.8 5.9 

150m 3.8 2.8 7.0 3.3 2.5 5.3 

CO 

(mg/m
3
) 

500m 3.4 2.7 5.8 3.0 2.2 4.6 

4.0 

30m 0.17 0.15 0.98 0.13 0.13 0.56 

50m 0.12 0.10 0.74 0.12 0.11 0.43 

100m 0.10 0.09 0.52 0.10 0.09 0.30 

150m 0.08 0.07 0.42 0.09 0.08 0.25 

NO2 

(mg/m
3
) 

500m 0.08 0.05 0.12 0.07 0.06 0.16 

0.08 

a. 趋势分析 

由计算结果可知，从空间上看预测范围内赵陵铺立交桥下风向CO和 NO2浓度自 30m

至 500m 逐渐降低，从时间上看 2009 年到 2015 年，CO 和 NO2浓度呈现降低的趋势。 

 b. 时段分析 

在 2009 年，采暖期道路机动车道边缘下风向 150m 以外 CO 浓度达标，500m 以外

NO2浓度全部达标；在非采暖期，道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 均可以达标，

150m 以外 NO2浓度达标；在不利情况下，道路机动车道边缘下风向预测范围内 CO、NO2

浓度全部超标。  

在 2015 年，采暖期道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 浓度全部达标，道路下

风向 500m 以外 NO2浓度达标；在非采暖期，道路机动车道边缘下风向 30m 以外 CO 浓度

均达标，150m 以外 NO2 浓度达标；在不利情况下，道路机动车道边缘下风向预测范围
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内，CO、NO2浓度全部超标。  

5.1.2 营运期声环境影响 

5.1.2.1 预测方法 

本项目建设工程涉及公交优先、现有路网完善、立交桥等工程，由于道路结构及

两侧建筑物分布的差异，道路两侧的声场分布也将有所不同，道路上实际行驶的机动

车辆将包括匀速、加速、刹车、转弯、爬坡等不同的行驶工况，对每一种状况分别进

行计算将使评价变得复杂和困难。因此为使评价结果可信，而不很复杂，本评价根据

路段情况，分别按地面道路、立交桥等道路形式进行噪声影响预测，并对路面坡度、

路面材料作出修正，车辆工况以车辆匀速行驶为主。对于其它行驶工况，则根据路段

实际情况作出必要的修正量。 

本评价不同预测年各路段的车流量以及道路设计参数依据可研报告提供的数据，

其车辆组成比例则根据现状调查结果，并结合发展趋势给出。 

本评价根据《城市区域环境噪声标准》(GB3096-93)，采用昼间等效声级和夜间等

效声级作为评价量。 

本评价预测的范围，在道路两侧有建筑物情况下，则预测道路两侧第一排建筑物外1

米处的等效声级，并判断其是否超过标准；对于道路两侧现无建筑物的开阔区域，则预测

距道路建筑红线4～100米内的等效声级，为今后道路两侧区域发展规划提供依据。 

5.1.2.2 道路交通噪声预测基本模式 

后续项目交通噪声预测模式采用美国(FHWA)模式作为评价模式，并结合我国具体

情况和道路本身的实际情况参照中国《公路建设项目环境影响评价规范(实行)》作出

修正。 

评价模式如下： 

(I) 

式中：Li----第 i 类车辆的平均辐射噪声级； 

    Ni----第 i 类车辆昼间(或夜间)的平均小时车流量；辆/小时； 

    vi----i 型车辆的平均行驶速度，km/h； 

   T----Leq 的持续时间，1h； 

    △L 距离----第 i 类车辆噪声的距离衰减，dB； 

    △L 坡度----道路纵坡引起的噪声修正量，dB； 

)(13)/log(10 AdBLLLTvNLLeq iiii −Δ+Δ−Δ−+= 路面坡度距离



 21

    △L 路面----道路路面引起的噪声修正量，dB； 

各类车辆综合交通噪声值为： 

[ ] 321
)(1.0)(1.0)(1.0 101010log10)( LLLLeq HLeqMLeqSLeq Δ+Δ−Δ−++=交 (Ⅱ) 

敏感点噪声预测值为： 

[ ]背交
预

)(1.0)(1.0 1010log10)( LeqLeqLeq +=
            (Ⅲ) 

式中：△L1— 公路曲线或有限长路段引起的交通噪声修正量，dB； 

     △L2— 公路与预测点之间的障碍物引起的交通噪声修正量，dB； 

     △L3— 其它因素如鸣笛、刹车、启动等引起的修正量，dB； 

      (Leq)背— 预测点的环境噪声背景值； 

      (Leq)预— 预测点的环境噪声预测值。 

      (Ⅰ)式中距离衰减量 距离LΔ
的计算方法如下： 

①计算 i型车昼间与夜间的车间距 dI： i

i
i N

vd 1000=
(m)； 

式中：Ni—i 型车昼间或夜间平均小时交通量，辆/小时。测量时间一般分为昼间

(06：00～22：00)和夜间(22：00～06：00) 两部分。 

②预测点至噪声等效行车线的距离(r2)：
FN DDr =2 (m)； 

式中：DN—预测点至近车道的距离，m； 

      DF—预测点至远车道的距离，m。 

③ 距离LΔ
的计算： 

    当 22
idr ≤
时， 5.7

log20 2
21

r
KKL i =Δ 距离，

 

    当 22
idr >
时， ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+=Δ

id
rdKKL
5.0

log
7
5.0log20 21

21距离

 

式中：K1—预测点至公路之间地面状况常数，见表 5-7； 

          K2—与车间距 di 有关的常数，见表 5-8。 

表 5-7  地 面 状 况 常 数 

硬地面 K1=0.9 

一般土地面 K1=1.0 
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绿化草地地面 K1=1.1 

注：硬地面是指经过铺筑路面，如：沥青混凝土，水泥混凝土、条石、块石及碎石地面等。 

 

表 5-8   与车间距有关的常数 

Di(m) 20 25 30 40 50 60 70 80 100 140 160 250

K2 0.47 0.5 0.617 0.716 0.78 0.806 0.833 0.840 0.855 0.88 0.885 0.89

    (Ⅰ)式中道路路面修正值如下： 

理论与实验的研究结果表明，粗糙路面与轮胎产生的摩擦效应对高速行驶的大型

车辆噪声水平基本无影响，而对高速行驶的小车的交通噪声影响按表 5-9 予以修正。 

表 5-9    道路路面引起的等效 A 声级修正值     单位：dB(A) 

路面 修正值(△L路面) 

沥青混凝土路面 0 

水泥混凝土路面 1～2 

城市交通后续项目所修建道路路面均为沥青混凝土路面，所以修正值取 0。 

(Ⅰ)式中道路纵坡度修正值如下： 

         大型车：
β×=Δ 98纵坡L
 ，dB； 

         中型车：
β×=Δ 73纵坡L
 ，dB； 

         小型车：
β×=Δ 50纵坡L
 ，dB； 

         式中：β—公路纵坡坡度，%。 

以上公式适用于开阔区域的预测计算，高架路、立交桥将在上述公式的基础上予

以修正。 

5.1.2.3 基本预测模式参数的确定 

大、中、小型车的分类标准 

预测模式中大、中、小型车的分类标准见表 5-10。 

表 5-10    车型分类标准 

车型 汽车总质量 

小型车(s) 3.5t 以下 

中型车(m) 3.5t～12t 

大型车(L) 12t 以上 

注：大型车包括集装箱车、拖挂车、工程车等。 
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(2)平均车速计算 

按照《公路建设项目环境影响评价规范(试行)》(JTJ005-96)，预测道路车速为： 

小型车平均速度计算公式 Ys=237X-s0.1602； 

中型车平均速度计算公式 Ym=212Xm-0.1747； 

式中 Ys、Ym 分别为小、中型车的平均行驶速度，km/h； 

     Xs、Xm 分别为预测年总交通量中的小、中型车小时交通量，辆/小时。 

大型车平均行驶速度按中型车车速的 80%计算。 

以上公式适用于设计车速为 120km/h 的四车道道路情况，当设计车速小于 120km/h

时，平均车速计算时按比例递减；当车道大于或小于四车道时，则将车流量换算为四

车道流量计算。以上公式计算结果均为昼间行驶车速，折减 20%后作为夜间平均车速。 

(3)各种类型车辆的 Leq 值 

根据国内研究表明，我国各种机动车7.5m处平均辐射声级Lwi与车速的关系见表5-11。 

表 5-11  不同类型车辆平均辐射声级与车速的关系 

车辆类型 平均辐射声级 LWi(dB(A)) 

小型车 59.3+0.23Vs 

中型车 62.6+0.32Vm 

大型车 77.2+0.18Vl 

   式中：Wi—表示大(l)、中(m)、小(s)型车； 

         Vi—表示各型车平均行驶速度。 

5.1.2.4 两侧有建筑物的地面道路修正值计算方法 

当道路两侧有建筑物存在(特别是当两侧建筑为多层或高层建筑，且离道路较近时)，

第一排建筑物前预测点处的声级值要考虑由于建筑物的反射声影响，以下图分析说明： 

图中 S 为声源，P 为预测点，声源被建筑物反射到达 P 点的声波相当于从镜声源

S′辐射的声波，设 SP=r′，S′P=r，因反射而引起的声能量增加△L反射与 r′/r 的
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关系是： 

    当 r′/r≈1 时，△L反射=3dB(A)； 当 r′/r≈1.4 时，△L反射=2dB(A) 

    当 r′/r≈2 时，△L反射=1dB(A)；  当 r′/r＞2.5 时，△L反射=0dB(A)． 

第一排建筑物后预测点处的噪声值应考虑第一排建筑物引起的声级衰减修正值，

其修正值的估算方法如下： 

道路两侧建筑物对后排建筑物形成遮挡，使后排建筑物受到交通噪声影响减小，

其衰减值由第一排建筑物类型、高度、布局等因素决定，评价规范对此项修正量取值

按以下原则进行： 

当第一排建筑物占预测点与道路中心线间的面积为40～60%时，其衰减量为3dB(A)； 

当第一排建筑物占预测点与道路中心线间的面积为70～90%时，其衰减量为5dB(A)； 

每增加一排建筑物，其衰减量增加 1.5dB(A)，但最大衰减量不大于 10dB(A)。 

由于城市道路交通改造项目沿线建筑物分布状况不同，各敏感点所预测交通噪声

影响时根据具体情况对各条道路进行修正量选取。 

5.1.2.5 互通立交预测计算模式 

互通立交周围接收到的交通噪声预测值按下式计算:  

[ ]i
LeqLeqLeqLeq 交、公交、公交、公 。

交、立

)(1.0)(10)(1.0 10...1010log10)( 21 +++=       

式中：(Leq)交、立-----立交周围接收到的交通噪声预测值，dB 

      (Leq)交、公 1------预测点接收到的第 1条公路交通噪声值，dB； 

      (Leq)交、公 2-----预测点接收到的第 2条公路交通噪声值，dB； 

      (Leq)交、公 i------预测点接收到的第 i条公路交通噪声值，dB； 

5.2 营运期环境影响治理措施 

5.2.1 空气环境影响及治理措施  

本项目的大气污染源就是路面上行驶的机动车，机动车属流动源，对机动车尾气

污染物的控制，单靠一条或几条路桥采取措施，是较难收到成效的。因而，本项目对

于路面上行驶机动车尾气污染物排放控制措施应与地方及国家的机动车尾气污染物排

放控制措施结合起来。具体来讲，本报告建议采取以下控制措施： 

（1）加强对道路的养护，使道路保持良好的运营状态，减少塞车现象发生。 

（2）继续加强城市机动车检测/维修体系的建设，不断扩大纳入 I/M 体系的机动
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车数量和范围。实践表明，机动车尾气污染物的排放量与发动机是否处于正常技术状

态关系甚大，尾气污染物经常超标，主要是因为低水平维修、发动机技术恶化等。机

动车使用无铅汽油、安装尾气净化器后，检测就变得更为重要。因此，一定要加强对

在用车的检测与维修，使在用车经常保持在良好的状态下，以减少尾气污染物的排放。 

（3）严格执行国家制定的汽车尾气排放标准，强化推行在用车的年检、路检和抽

查制度，加强车管的执法力度，控制机动车的废气排放量。 

（4）限制拖拉机、载重柴油机车在城市市区道路上行驶。 

（5）取消道路上各种不必要的关卡，减少车辆的怠速状态的出现。 

（6）鼓励和支持生产、使用优质燃料油，采取措施减少燃料油中有害物质对环境

空气的污染。 

（7）城市公交车、出租车鼓励使用以压缩天然气、液化石油气和电力等清洁能源

为燃料的机动车。使用清洁能源且尾气排放达到下一阶段排放标准的新车以及使用清

洁能源且尾气排放优于现行排放标准的在用车可以免除机动车尾气的抽查检测。 

（8）加强道路两侧的绿化，种植一些能吸收（或吸附）CO、NOX 等有害气体的树

种，以减少道路交通大气污染的范围。 

5.2.2 声环境的影响及治理措施 

石家庄城市交通项目为了降低道路交通噪声对沿线环境的影响，控制污染，减少

噪声危害，特别是对沿线经过的有居民居住的地带，已采取必要的防护措施和手段，

保护群众的环境权益，对声环境的保护采取了有效的措施，使其产生的噪声影响降低

到最低限度，达到改善交通和不影响环境的双重目的。 

（1）降低声源噪声辐射 

● 实施夜间进市车辆的管制。敏感路段限制夜间超速行驶。 

● 加强对汽车鸣笛的管理，在学校、医院区域两侧设置严禁鸣笛的指示牌。 

● 建议赵陵铺立交桥、北二环－红星街立交桥路面采用多孔隙沥青混合料面层

的低噪声路面，据欧洲试验路段的结果表明，较传统的密级配路面降低噪声 3-6dB。 

（2）加强城市道路的维护和管理，对受损路面应及时修复，限制超速超重，超大

型车在高架桥上行驶。 

（3）对声环境超标敏感点采取的降噪措施 

红星街－北二环立交桥南侧分布居住区，由于交通噪声源位置变高，因此交通噪
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声会对南侧的飞机厂宿舍的居民有影响。经协商并采纳公众的意见，在居民点集中的

路段两侧，设隔声屏障的降噪措施，隔声屏障要求设计为“〔〕”型，采用透明板材。

声屏障的总长度为 240m，高 2.2 m。 

（4）强化道路两侧的绿化措施，尽量种植高大乔木，减缓噪声对道路两侧声环境

的影响。 

5.2.3 营运期的生态补偿措施 

（1）特别需要移去的树木花草一定要移栽它处，最好应在工程涉及到的本社区内

移栽，并保证其存活，使由于工程永久性占地破坏的树木和花草得到补偿；改造后，

在路口及其它空地植树种草，建筑物附近空间设置花坛草坪，以及常绿观赏乔木。减

少的绿地面积，可以在市内其它地方得到恢复，使总体绿化面积得到补偿。 

（2）在路口及街道两侧与建筑物之间的空地，适当设置雕塑造型、绿地、果皮箱、

坐椅等，不仅可以改善城市环境，美化道路景观，而且可以提高城市的品位，增加城

市的亲和力，为城市居民提供游憩境域。 

（3）赵陵铺立交桥和北二环－红星街跨线桥的设计应与周边地区城市建筑风格相

适应，体现石家庄市总体城市风格。利用立交桥和高架桥的空间进行垂直绿化和局部

点状绿化。 

（4）后续项目应持续不断的进行和完善道路两侧的绿化，绿化树种的选择以本地

适应物种为主，并要体现植物种类的多样性。 

项目运营期，新建道路由于车流量的增大，周围噪声影响将增大，汽车尾气使空

气污染加重，经采取治理措施后，其影响可控制在一定的环保范围内，将不会对周围

环境产生影响。而且从整体分析，市区的环境空气质量将随着交通的改善而有所好转。

针对局部敏感点在运营期可能受到的噪声影响，将采取设置隔声屏障、安装隔声窗的

措施来消除噪声影响，使声环境好于和不高于现状水平。 

6 项目环境管理计划  

6.1 项目建设的环境管理 

为有效地控制工程施工期间的环境污染，在建设项目施工招标阶段，投标商必须

承诺文明施工，做到以下环保要求。 

（1）施工现场及主要运料道路在无雨、干旱天气定期洒水，防止尘土飞扬，减少
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大气污染，特别是靠近居民点的地方； 

（2）及时清运拆迁的建筑垃圾、道路施工产生的生产垃圾，在作用场所设置施工

围帐，并进行必要的喷洒措施，减少施工扬尘对周围环境的污染； 

（3）施工场地挖掘的弃土及时处理、清运，以减少占地，防止扬尘污染，改善施

工环境，减少对施工场地周围居民出行的影响； 

（4）合理安排施工作业时间，对噪声大的施工作业要严格控制在 6：00～12：00，

14：00～22：00 时间内，对确需连续作业，噪声影响较大的施工，要对受到影响的人

群事先通告，并进行适当的补偿； 

（5）加强夜间施工环境监理与监测，一般情况，除必须夜间施工的工程外，一律

禁止在 22：00～6：00 间施工；而在每年的 5 月 10～6 月 9 日高考期间，所有工程禁

止在 22：00～6：00； 

（6）合理安排施工机械，将噪声大，影响大的施工机械尽量安置在远离敏感点的

位置； 

（7）科学调度施工计划，避免同向逆路同时施工，减少施工期间对交通的影响； 

（8）严格按设计操作恢复景观质量，做好路旁绿化和绿色走廊建设； 

（9）做好宣传工作。由于技术条件和施工环境的限制，即使采取了相应的控制措

施，施工时带来的环境污染仍是避免不了的。因此要向沿线及受其影响区域的居民做

好宣传工作，以提高人们对不利影响的心理承受力，取得理解，克服暂时困难，配合

施工单位顺利完成工程的建设任务。 

6.2 环境监测与报告 

石家庄城市交通项目过去几年在环境管理方面已取得很好的效果，有成功的经验。

后续项目建设期环境管理将纳入整个项目的环境管理之中，在施工期第对施工现场噪

声及扬尘进行一次现状监测；噪声连续监测 2 天，每天昼间 10:00 和夜间 22:00 各测

一次；扬尘连续监测 3天，设两个点，每日采样 12h，同时环境管理执行机构随时进行

公众访问、施工现场检查。后续项目的环境管理单独编制环境监理报告。 

7 结论 

世行贷款石家庄城市交通后续项目的线位基本符合石家庄城市的整体规划，符合

石家庄城市总体规划和城市建设发展的需要，采取了较为完善的环保治理措施，工程

的施工不会对周围环境产生明显影响，因此，从环保角度认为，该项目的建设是可行



 28

的。 

 



 

世行贷款石家庄城市交通项目后续项目 

环 评 公 示 

 

根据世界银行环境影响评价政策(OP4.01)及国家环保总局环发 2006[28 号]文《环境影响评价公众参与暂

行办法》有关规定，建设单位已经委托河北科技大学为石家庄城市交通项目后续项目进行环境影响评价,现公

布其简本欢迎公众积极参与并提出宝贵意见。 

1、建设项目情况简述 

根据石家庄城市交通项目总目标，结合石家庄市道路网现状及城市总体规划，后续项目建设的目标是：继续完善二环路以

内的城市路网，改善城市核心区行人、自行车、公交车、机动车的出行环境；结合城市交通管理措施，注重发展公共交通、维

护出行者的利益，进行自行车为主道路的建设和人行过街设施的建设，保障行人安全；结合路网节点立体交叉的建设，提高交

通管理水平和加强道路维护，提高路网的整体通行能力。 

后续项目作为整个石家庄城市交通项目的补充和完善，由公交专用道工程、路网节点立交工程、现有路网完善工程、交通

管理工程和公共交通研究 5 个部分及配套的附属工程组成，包括平安大街道路工程、赵陵铺立交工程、北二环－红星街跨线桥

工程、中华北大街道路工程、槐安路－普园街人行天桥工程。项目投资估算 33953.80 万元，其中建安费用为 27110.31 万元。 

2、建设项目对环境可能造成的影响 

该项目施工期对环境的影响主要包括施工噪声、扬尘、建筑垃圾及交通干扰。工程将通过防噪措施减少噪声，建设封闭式

围挡减少扬尘的逸散，通过加强施工管理来妥善处置建筑垃圾，同时工程施工期间，可能会使城市交通受到干扰，造成城市道

路交通堵塞、拥挤，有些路段还会暂时中断交通，应采取公交线路重新布设、绕行等临时措施，尽量减少给居民的出行、工作、

生活带来影响及不便。且施工期对环境的影响只是短期的、暂时的，随着施工期的结束，影响也将消失。 

项目建设完成后，新建道路由于车流量的增大，周围噪声影响将增大，汽车尾气使空气污染加重，但其影响都控制在一定

的环保范围内，将不会对周围环境产生影响。而且从整体分析，市区的环境空气质量将随着交通的改善而有所好转。针对局部

敏感点在运营期可能受到的噪声影响，将采取设置隔声屏障、安装隔声窗的措施来消除噪声影响，使声环境好于和不高于现状

水平。 

3、环境影响报告书提出的环境影响评价结论的要点 

世行贷款石家庄城市交通后续项目的线位符合石家庄城市的整体规划，符合石家庄城市总体规划和城市建设发展的需要，

采取了较为完善的环保治理措施，工程的施工不会对周围环境产生明显影响，因此，从环保角度认为，该项目的建设是可行的。 

4、其他注意事项 

本项目环境影响评价报告简本，公众可以在飞机制造厂宿舍居委会及世行贷款石家庄城市交通项目办公

室等处翻阅。查阅及反馈意见的期限为2007年7月19日至2007年7月28日。 

公众如需索取相关补充信息、反馈对本项目的意见和建议时，可通过电话、信函或传真方式，与环评单

位联系。具体联系方式为： 

                       联 系 人：王小姐、马小姐 

                       联系电话：0311-85827689 

                       传    真：0311-85827689 

                       电    邮：hbtdzy@163.com 

                                                                 2007年7月19日 

                                                       石家庄城市交通项目办公室 


